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ВВЕДЕНИЕ 

Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с техниче-
скими данными, устройством, работой, правилами эксплуатации и ухода за комплексом 
информационно-регистрирующим ИРК «KrioLab» (далее – комплекс или изделие) взры-
возащищенным. 

НАЗНАЧЕНИЕ 

Комплекс предназначен для: 

• измерения и регистрации значений температуры грунтов в скважинах любого типа в 
полевых условиях; 

• проведения стационарных и лабораторных исследований температурного режима грун-
тов; 

• организации сети для мониторинга изменения теплового режима грунтов с большим 
количеством точек наблюдения 
 

1. Технические характеристики. 
1.1. Основные параметры комплекса приведены в таблице 1. 
Таблица 1. Параметры ИРК «KrioLab» 

Наименование параметра Значение параметра 

TKL TKL-Log 

Диапазон измерений, °С От минус 50 до плюс 50 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности, °С: 

- в диапазоне св. минус 20°С до плюс 20°С; 

- в диапазоне св. минус 50°С до минус 20°С; 

- свыше плюс 20°С до плюс 50°С 

 

±0,1 

 

±0,2 

Цена единицы наименьшего разряда, °С 0,01 

Максимальная длина линии связи, м 1000 

Интерфейс прибора с термокосами I2С, 1-Wire 

Интерфейс прибора с ПЭВМ USB 

Количество хранимых измерений, не менее, значений 
(для одного датчика температуры термокосы) 

265 000 

Максимальное количество термокос в одной сети, шт. 64 

Длина термокосы, м (*) 

Число датчиков температуры в 1 термокосе, шт., не бо-
лее 

250 
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Тип внутреннего источника питания LiFePO4 Li-SOCl2 

Напряжение питания, В 

- для ИРК «KrioLab» TKL; 

- для ИРК «KrioLab» Tbf - 8 

 

3,0 

5,0 

Габаритные размеры, мм 120х80х60 65x53x36 

Рабочие условия эксплуатации для ИРК «KrioLab»: 

- диапазон температур окружающей среды, °С; 

- относительная влажность воздуха, %; 

 

От минус 50 до плюс 70 

до 95 (без конденсации) 

Масса контроллера, г, не более 500 115 

Время непрерывной работы, ч, не менее 10 000 (при считывании резуль-
татов 4 раза в сутки) 

Средняя наработка до отказа, ч, не менее 50 000 

Средний срок службы, лет, не менее 5 

Примечание:(*) по требованию заказчика, но не более 500 м. 

1.2. Время установления показаний портативного контроллера не превышает 2 се-
кунды. 

1.3. Комплекс устойчив к воздействию относительной влажности окружающего воз-
духа до 95% при температуре плюс 35°С. 

1.4. Комплекс устойчив к воздействию атмосферного давления от 84 до 106.7 кПа (от 
630 до 800 мм. ртутного столба). 

1.5. Конструкция портативного контроллера обеспечивает степень защиты оболочки 
корпуса IP67 по ГОСТ 14254-96. 

1.6. Комплекс в транспортной таре выдерживает воздействие: 
1.6.1. Температуры окружающего воздуха от минус 55°С до плюс 70°С при транс-

портировании любым видом транспорта. 
1.6.2. Температуры от минус 65°С до плюс 70°С при транспортировании в неотап-

ливаемых негерметизированных отсеках самолетов. 
1.6.3. Относительной влажности окружающего воздуха 100% при плюс 40°С. 

1.7. Изделия в транспортной таре должны быть прочными к воздействию: 
1.7.1. Ударных нагрузок, действующих вдоль трех взаимно перпендикулярных 

осей тары или в направлении, обозначенном на таре манипуляционным зна-
ком «ВЕРХ, НЕ КАНТОВАТЬ», с пиковым ударным ускорением – 1 g, дли-
тельностью ударного импульса – 16 мс, числом ударов для каждого направ-
ления - 1000±10. 

1.7.2. Вибрации по группе N2 по ГОСТ Р 52931-2008 для изделий, транспортируе-
мых железнодорожным транспортом. 

1.8. Комплексы в транспортной таре, предназначенные для транспортирования в 
неотапливаемых и негерметизированных отсеках самолетов, устойчивы к воздей-
ствиям: 

1.8.1. Резкой смены температур от минус 65°С до плюс 70° и наоборот; 
1.8.2. Пониженного атмосферного давления 25 кПа. 
1.8.3. Вибрации, группы F3 по ГОСТ Р 52931-2008. 
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2. Устройство комплекса. 

2.1. Комплекс для измерения и регистрации температуры состоит из термометриче-
ской косы и может комплектоваться одним из устройств для считывания и пере-
дачи данных: 

2.1.1.  Портативный контроллер TKL. Устройство смонтировано в ударопрочном 
корпусе, изготовленном из полистирола. На лицевой стороне прибора распо-
ложены: 
• Жидкокристаллический (ЖКИ) или светодиодный символьный индикатор, 

на котором выводятся показания замера температуры 
• клавиатура управления прибором. 

Прибор имеет два разъема: для подключения к термокосе и интерфейсный разъем 
mini-USB для подключения к компьютеру для передачи данных. Портативный 
контроллер позволяет получить температуру с датчиков термокосы, отобразить 
результаты на дисплее, сохранить в энергонезависимую память и затем с помо-
щью USB кабеля передать данные на ПК. Контроллер также может быть исполь-
зован как Логгер – для автономного сбора данных с настраиваемым интервалом. 

2.1.2.  Логгер TKL-Log. Компактное устройство с батарейным питанием. Предна-
значен для периодической регистрации температуры с сохранением в энерго-
независимой памяти. Накопленные данные передаются на ПК с помощью ин-
терфейсного кабеля-переходника TKL-USB или на портативный контроллер 
TKL (версия ПО 4.0 и старше). Устройство имеет единственный универсаль-
ный разъем для подключения термокосы, конфигурирования и считывания 
данных. 

2.1.3.  Интерфейсный кабель-переходник TKL-USB. Предназначен для подклю-
чения термокосы и логгера TKL-Log к ПК. При подключении термокосы к 
TKL-USB можно получать температурные данные непосредственно на ПК. 
При подключении логгера TKL-Log можно производить настройку и полу-
чать накопленные данные. Для работы переходника TKL-USB необходимо 
установить программу KrioLab Temp версия 5 и старше. 

2.2. Термокоса изготовлена из сталемедного провода в полиэтиленовой изоляции, 
имеющего высокую прочность на разрыв. 

2.3. Датчики температуры помещены в защитные полиэтиленовые гильзы и залиты 
под давлением расплавленным полиэтиленом. Марка полиэтиленовой изоляции 
повода, защитной гильзы и расплавленного полиэтилена одинаковая (153-10к 
ГОСТ 16336-77), что делает гидроизоляцию очень надежной. Это позволяет изме-
рять температуру в скважинах, заполненных различными жидкостями, в т.ч. 
агрессивными. 

2.4. Все термокосы унифицированы и не требуют введения градуировочных поправок 
и коэффициентов в считывающие устройства. 
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Рисунок 1. Расположение разъемов 

 
Рисунок 2. TKL-Log 

 
Рисунок 3. TKL-USB 
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3. Инструкция по эксплуатации. Портативный контроллер TKL 
3.1. Подготовка к работе и порядок работы изделия. 

3.1.1. Подготовка к измерениям - см. п.3 ГОСТ 25358-2012. 
3.1.2. Подключить термокосу к разъему прибора. 
3.1.3. Включить прибор – см.п.3.2.3. 
3.1.4. Считать показания датчиков температуры – см.п.3.2.4. 

3.2. Работа с портативным контроллером. 
3.2.1. Общие данные. 

3.2.1.1. Прибор имеет три режима работы (см.п.3.2.6.2): 
• Ручной - режим «Обычный» 
• Полуавтоматический - режим «Быстрое считывание» 
• Автоматический - режим «Логгер». 

3.2.1.2. Прибор имеет три основные функции: 
• Считать температуру (см.п.3.2.4) 
• Просмотр памяти (см.п.3.2.5) 
• Настройки (см.п.3.2.6). 

3.2.2. Функции клавиш. 
«START» - включение прибора, клавиша выбора. 
«ВЛЕВО», «ВПРАВО» - клавиши переключения режимов. 
«ESC» - клавиша выхода из режима, клавиша выключения комплекса. 

3.2.3. Включение прибора. Основной экран 
Включение прибора осуществляется нажатием и удерживанием клавиши 
«START». О включении прибора информирует надпись на дисплее: 

в к л ю ч е н и е . . . . . о k 

                

После включения на дисплее отображается Основной экран –основная информация о 
устройстве, такая как текущие дата и время, символьное отображение уровня заряда 
аккумулятора, информация о подключенной термокосе и режим работы (кроме ре-
жима «Обычный»). 
В режиме «Обычный» включение устройства при подключенной термокосе происходит 
быстрее – достаточно короткого нажатия клавиши «START». 
При подключении термометрической косы на Основном экране отобра-
жается ее номер и количество датчиков: 

П о д к л . к о с а : 1 3 3 2 0 

Д а т ч и к о в : 1 2      

В случае некорректной работы термокосы будет отображена информация 
об ошибке. 
Для перехода в Главное меню нажмите клавишу «START». 

3.2.4. Меню «Считать температуру». 
Данный режим позволяет считать показания с термометрической косы, 
посмотреть их и, при необходимости, сохранить. Данный пункт меню не 
отображается при отключенной термокосе. 
Для снятия температурных замеров с термокосы необходимо подключить 
термокосу к комплексу. Выбрать меню – «Считать температуру». При 
нажатии клавиши «START» комплекс начнет процесс считывания темпера-
туры. На дисплее отображается номер термокосы, длина, количество дат-
чиков и оставшееся время до конца измерения (в секундах): 
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Т К 1 3 3 2 0       1 2 д 

С ч и т ы в . 1 5   1 2 , 0 м 

Считывание температурных датчиков производится последовательно, при этом 
можно просматривать результаты уже измеренных датчиков. Для этого нажмите 
клавишу «START» - будет отображен последний измеренный датчик; при измерении 
следующего датчика он будет автоматически отображен, или можно вручную проли-
стывать следующие/предыдущие датчики клавишами «ВЛЕВО», «ВПРАВО». 

Как только прибор закончит опрос всех датчиков, на дисплее отобразится 
температура первого датчика: 

Т К 1 3 3 2 0       1 2 д 

1 ) 2 3 . 5 7 °     1 , 0 м 

На дисплее отображается: номер термокосы, количество датчиков темпе-
ратуры, номер отображаемого датчика, его температура, его глубина. 
Пролистать результаты измерений можно клавишами «ВПРАВО», 
«ВЛЕВО». 

Для сохранения и использования дополнительных функций нажмите кла-
вишу «START» для перехода в меню «Параметры». 

3.2.4.1. Меню «Параметры». 
• Сохранить: Клавишами «ВПРАВО», «ВЛЕВО» и кнопкой «START» 

введите название объекта (максимум 8 символов). Нажимайте кнопку 
«START» до появления на дисплее надписи «Сохранение». После сохра-
нения данных комплекс перейдет на Основной экран. Можно отсоеди-
нить термокосу и выключить прибор. 
Сохранение будет произведено в соответствии с установленными 
настройками (см.п.3.2.6.3) 
• Уст.как 0м: выбранный ранее датчик и все датчики выше него бу-

дут записаны как наглубине0м. 
Данную функцию удобно использовать при погружении термокосы в скважину не на 
всю длину, когда часть датчиков остается на поверхности. 
• Повт.измерение: позволяет сделать повторное измерение и посмот-

реть разницу с предыдущим измерением. Данный пункт меню не отобра-
жается при отключенной термокосе. 
Данную функцию можно использовать чтобы убедиться, что термометрическая коса 
выстоялась, т.е. температура за некоторый промежуток времени не изменилась. 

3.2.5. Меню «Просмотр памяти». 
При работе в меню «Просмотр памяти» можно просматривать сохранен-
ные измерения. 

!!! Отображаются измерения в соответствии с настройками 
Типа файлов в меню Настройки сохранения. !!! 

На дисплее отображается номер термокосы, название объекта, указанное 
при сохранении, дата и время сохранения измерения: 

Т К 1 3 3 2 0       Т С 1 

 0 4 - 0 1 - 1 6  2 3 : 4 8 > 

Клавишами «ВЛЕВО» и «ВПРАВО» выберите необходимый замер и 
нажмите клавишу «START», при этом на дисплее отображается: 
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Т К 1 3 3 2 0       Т С 1 

1 ) 2 3 . 5 7      1 , 0 м 

Клавишами «ВЛЕВО», «ВПРАВО» можно пролистать сохраненные изме-
рения. 
В режиме просмотра памяти на экране отображаются сохраненные измерения так же, 
как и в режиме измерения. Долгое нажатие на кнопку «ВЛЕВО», «ВПРАВО» позволяет про-
сматривать предыдущее или следующее измерения. Например, если в режиме просмотра 
температуры на 4 датчике удерживать кнопку «ВЛЕВО», «ВПРАВО» – будет открыто 
следующее измерение так же на 4 датчике. 

3.2.6. Меню «Настройки» 
3.2.6.1. Настройка времени. 

Данный режим предназначен для установки даты и времени. Устанавливае-
мый параметр моргает и может быть изменен клавишами «ВЛЕВО» и 
«ВПРАВО», переход к следующему параметру – клавиша «START», к преды-
дущему – клавиша «ESC». Сохранение установленных даты и времени про-
исходит после установки последнего параметра и нажатия клавиши 
«START». Отмена устанавливаемых параметров – нажатие «ESC» до выхода 
в предыдущее меню. 

3.2.6.2. Режим работы. 
Текущий режим работы на экране маркируется символом «*» перед 
названием режима.  
• Обычный – стандартный режим работы устройства предназначен для 

ручного сбора данных с термокос, просмотра измеренных данных и пр. 
Все функции данного режима работают и в других режимах. 

• Быстрое считывание – позволяет производить сбор данных с термомет-
рических кос в полуавтоматическом режиме. Подробнее см.п.3.3 дан-
ного руководства. 

• Логгер – настройка режима автоматического сбора данных, установка 
интервала измерения. Обычно применяется для автоматического сбора 
данных с термокосы через определенный промежуток времени. В таком 
случае устройство оставляют постоянно подключенным к термокосе на 
весь срок проведения измерений и снимают для скачивания показаний 
и подзарядки аккумулятора. Подробнее см.п.3.4 данного руководства. 

3.2.6.3. Настройки сохранения. 
3.2.6.3.1. Тип файла – выбор типа файла, в который будут сохраняться все изме-

рения, а также тип файла, который будет отображаться в режиме «Про-
смотр памяти». 
Файл .gtm – специализированный формат файла (для просмотра на ПК 
необходимо установить программу KrioLabTemp версии 3.0 и более). 
Все измерения будут сохраняться в файл “/измерения/измерения.gtm”. 
При сохранении в этом формате память устройства расходуется максимально эф-
фективно, а в сочетании с программой KrioLabTemp появляется возможность про-
сматривать измерения, строить графики измерений, группировать измерения, ис-
пользовать фильтр для отображения только необходимых измерений, экспортиро-
вать в другие форматы файлов. 
Файл .csv – текстовой формат представления табличных данных. Этот 
формат может быть просмотрен на ПК множеством программ, такими 
как стандартный Блокнот или Excel из набора программ Microsoft-
Office. 
Преимущество сохранения в этом формате заключается в том, что для просмотра 
измерений на ПК нет необходимости устанавливать дополнительные программы, а 
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также возможность группировать измерения непосредственно на устройстве (см. 
настройки «Группировать по»). 
 
 

!!! 
 
 
 
!!! 
 

Для типа файла .csv, в случае если какой-либо файл был изменен на 
устройстве посредством ПК, при входе в режим Просмотра па-
мяти будет произведено индексирование файлов. Это необходимо 
для верного отображения файлов с измерениями, измененные на 
ПК файлы отображаться не будут. Процесс индексирования мо-
жет занять продолжительное время, однако его можно прервать 
в любой момент, в таком случае не гарантируется отображение 
измерений, хранящихся в измененных файлах. 

 
!!! 
 
!!! 
 

3.2.6.3.2. Группировать по (только для формата файла .csv) – настройка группи-
ровки файлов измерений. Сохраняемые измерения будут группиро-
ваться в соответствии с выбранным параметром. 
Например, при выборе параметра «Коса/Дата» измерения будут сохраняться в 
папку с номером термокосы, а имя файла будет соответствовать дате измерения. 
При выборе параметра «Дата» измерения будут сохраняться в файлы, имя кото-
рых будет соответствовать дате измерения. 

3.2.6.3.3. Название объекта (только для режимов Логгер и Быстрое считывание) 
– все автоматические измерения в режиме Логгер и Быстрое считыва-
ние будут сохранены с установленным здесь названием объекта. 

3.2.6.4. Дополнительные настройки. 
3.2.6.4.1. Память. 

 Данный режим предназначен для просмотра состояния памяти. Отоб-
ражается доступное количество памяти и общий объем (в килобайтах). 
Нажатием клавиш «ВЛЕВО», «ВПРАВО» можно посмотреть количе-
ство сохраненных измерений и показаний. Нажатием клавиши 
«START» можно вызвать режим очистки памяти. Для подтверждения 
очистки памяти нужно нажать и удерживать клавишу «START». 

!!! ВНИМАНИЕ! 
Будут удалены ВСЕ файлы и подпапки из папки 
«ИЗМЕРЕНИЯ» памяти устройства. 
Файлы, находящиеся в других папках удалены не будут. 

 
 
!!! 

3.2.6.4.2. Аккумулятор. 
Данный режим предназначен для просмотра состояния аккумулятор-
ной батареи, её напряжение. Нормальное состояние аккумулятора в 
пределах от 2,8 до 3,6в. Напряжение ниже – необходима подзарядка 
устройства. 

3.2.6.4.3. Автовыключение через.  
Данный режим предназначен для установки интервала времени, через 
который устройство будет автоматически выключено (15, 30 сек, 1, 2 
мин). 

3.2.6.4.4.  Сброс настроек. 
Данный режим восстанавливает настройки устройства в состояние, 
установленное изготовителем. Сбрасываются настройки Режим ра-
боты, Тип файла, Группировка, Название объекта, Автовыключение. 
Файлы в памяти устройства НЕ удаляются. 

3.2.6.4.5. Об устройстве. 
Данный режим предназначен для отображения версии устройства и 
его серийного номера. 

3.2.7. Выключение контроллера. 
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Выключение прибора осуществляется нажатием и удержанием клавиши 
«ESC». 

3.2.8. Зарядка. 
Зарядка аккумулятора проводится при помощи штатного зарядного устройства 
либо через USB порт ПК. О зарядке аккумулятора информирует красный инди-
катор, который гаснет при полном заряде батареи. 

 
3.3. Режим «Быстрое считывание». 

Предназначен для сбора данных в полуавтоматическом режиме.  
3.3.1. Настройка режима. 

При отключенной термокосе включите устройство нажатием и удержанием 
клавиши «START». После включения для перехода в главное меню нажмите 
клавишу «START», выберите пункт Настройки, затем пункт Режим работы 
и в нем – Быст.считывание – подтвердите выбор нажатием на клавишу 
«START». После этого устройство можно выключить нажатием и удержанием 
клавиши «ESC». 
Дополнительно можно настроить Тип файла, правила Группирования файлов и Название 
объекта, которые будут применяться при сохранении в выбранном режиме. Подробнее 
см.п.3.2.6.3. 

3.3.2. Работа в режиме «Быстрое считывание». 
Подключите термокосу к выключенному устройству. Короткое нажатие на 
клавишу «START» включит устройство и автоматически начнет измерение 
температуры. На дисплее будет отображено оставшееся время до окончания 
измерения в секундах. После измерения данные будут сохранены в память, о 
чем будет выведено сообщение на дисплее «Сохранено». Устройство автома-
тически выключится. 
Включение устройства для доступа к функциям «Обычного» режима (для 
ручного измерения, просмотра данных и настройки) необходимо производить 
при отключенной термокосе. 

3.4. Режим «Логгер» 
Предназначен для сбора данных в автоматическом режиме. 

3.4.1. Настройка режима 
Включите устройство нажатием и удержанием клавиши «START». После 
включения для перехода в главное меню нажмите клавишу «START», выбе-
рите пункт Настройки, затем пункт Режим работы и в нем – Логгер. Далее 
будет доступны две настройки: 
• Интервал измерения – задает интервал, через который будет автоматиче-

ски производиться измерение и сохранение данных в память. 
• Следующее измерение через – задает интервал, через который будет про-

изведено следующее измерение. Обычно этот параметр равен Интервалу 
измерения. 

Установите необходимые значения. Выбор настраиваемого параметра и его 
настройка производится клавишами «ВЛЕВО» и «ВПРАВО», подтверждение 
– клавишей «START». После этого устройство можно выключить нажатием и 
удержанием клавиши «ESC». 
Пример настройки: Интервал измерения – 12 часов, Следующее измерение через – 5 мин. 
При таких параметрах устройство автоматически включится через 5 минут, произведет 
измерение, сохранит данные и автоматически выключится. Каждое последующее измере-
ние будет произведено с интервалом 12 часов. 
Дополнительно можно настроить Тип файла, правила Группирования файлов и Название 
объекта, которые будут применяться при сохранении в выбранном режиме. Подробнее 
см.п.3.2.6.3. 

3.4.2. Работа в режиме «Логгер» 
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Настроенное устройство подключите к термокосе. Когда устройство выклю-
чено, оно будет автоматически включаться и производить измерение с уста-
новленным интервалом. 
Устройство может работать в данном режиме как от встроенного аккумулятора, так и при 
подключенном внешнем источнике питания (адаптере). 

!!! Не оставляйте устройство в режиме «Логгер» подключенным к ПК вместо 
внешнего источника питания (кроме случая приема-передачи данных по 
USB), т.к. при работе устройства в режиме записи измеренных данных мо-
жет случиться, что ПК, в зависимости от настройки, произведет форматиро-
вание подключенного устройства. Это приведет к повреждению данных. 

 
 
!!! 

 
Включение устройства для доступа к функциям «Обычного» режима произ-
водится как обычно – нажатием и удержанием клавиши «START», при этом 
не имеет значение, подключена термокоса или нет. 

3.5. Подключение к ПК. 
Устройство подключается к ПК интерфейсным USB кабелем входящим в ком-
плект поставки или иным подходящим. При подключении к ПК (или другому 
устройству, поддерживающему подключение внешних USB-устройств) Контрол-
лер определяется как «Внешнее запоминающее устройство» и обычно не требует 
установки драйверов и дополнительных программ. Память контроллера отобра-
жается как внешний диск или флеш-накопитель в файловой системе вашего ПК. 
При этом сам контроллер блокируется и перестает реагировать на нажатие кнопок, на дисплее 
отображается «Подключен к ПК». 
В корневой папке устройства находится папка «Измерения» - в неё сохраняются 
все данные, в соответствии с настройками сохранения (см.п.3.2.6.3). 
При работе с файлами измерений рекомендуется копировать эти файлы на накопитель (жест-
кий диск) вашего ПК, а файлы из Контроллера удалять для освобождения места в памяти. 

3.5.1. Форматирование памяти. 
Форматирование памяти Контроллера обычно не требуется. Если вам необхо-
димо полностью очистить (восстановить) файловую систему Контроллера, вы 
можете это сделать стандартными средствами вашей Операционной системы. 
Тип файловой системы: FAT. Размер единицы распределения (кластера) вы-
бирается наименьший из возможных. 

!!! После завершения форматирования памяти необходимо Извлечь устройство, 
отключить кабель USB и выключить Устройство (удерживанием клавиши 

«ESC»). В противном случае возможно повреждение файловой системы. 

 
 
!!! 
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4. Инструкция по эксплуатации. Логгер TKL-Log. 
4.1.Общие данные: 

Устройство предназначено для периодического считывания и сохранения данных 
с термометрических кос. Устройство состоит из: 

- пластиковый корпус с крышкой, прикрепленной на винтах; 
- разъем для подключения термометрической косы и для передачи данных на 
ПК через интерфейсный кабель-переходник TKL-USB; 

Под крышкой устройства находятся: 
- элемент питания – батарея Li-SOCl2, типоразмер C, номинальное напряжение 
3,6В 
- индикатор состояния 
- миниатюрная кнопка активации 

 

 
Рисунок 4 

 
4.2.Работа устройства: 

При установленной батарее и закрытой крышке устройства подключите термомет-
рическую косу к разъему, предварительно установив уплотнительную прокладку на 
разъем термокосы. Закрутите винты разъема. Обычно логгер начинает первое считы-
вание данных в течение 1 минуты. 
После успешного первого считывания и сохранения данных каждое следующее счи-
тывание будет произведено с интервалом, установленным в настройках устройства 
(по умолчанию 4 часа). 
Если необходимо убедиться в работе устройства – снимите крышку, нажмите 
кнопку активации. Индикатор состояния должен моргнуть при считывании каждого 
датчика (с интервалом около 1 секунда на 1 датчик). При отсутствии подключения 
термокосы индикатор загорится на 1 секунду и погаснет – устройство не обнару-
жило термокосу. 

 
4.3.Настройка устройства. Получение данных: 

Произвести настройки таких параметров, как текущие дата и время, интервал изме-
рения, а также для получения данных необходимо  
- Отключить термометрическую косу 
- Подключить логгер к TKL-USB через входящий в комплект переходник 
- TKL-USB подключить к разъему USB ПК и запустить ПО KrioLab Temp 

Кнопка активации Индикатор 
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 - В программе выбрать пункт «Получить данные с устройства», после чего 
откроется мастер работы с устройствами. При успешном подключении в списке 
отобразится подключенный логгер. Выберите устройство и нажмите Ок. 
- В открывшемся окне произведите необходимые настройки. Окно содержит следу-
ющую информацию: Тип устройства, его серийный номер, версия встроенного ПО, 
заряд батареи, установленное на устройстве время, интервал опроса термокосы и 
объем занятой памяти. 
- Для получения сохраненных данных нажмите «Высчитать память». После заверше-
ния передачи данных будет предложено очистить память устройства. Полученные 
данные отобразятся в главном окне программы 
- Отключите разъем от логгера. Подключите термокосу для продолжения измере-
ний. 

 
Рисунок 5. Настройка логгера в ПО KrioLab Temp 

4.4.Замена источника питания 
Устройство работает от батареи Li-SOCl2, типоразмер C, напряжением 3,6В. При 
низком заряде батареи её необходимо заменить на новую. Для этого необходимо от-
крутить винты верхней крышки устройства, вытащить старую батарею, установить 
новую в соответствии с нанесенной на плате устройства маркировкой Плюс и Ми-
нус. 

5. Работа с программным обеспечением и TKL-USB 
Программный комплекс «KrioLab Temp» предназначен для работы с операцион-
ной системой Windows, позволяет обрабатывать полученные данные, просматри-
вать в виде таблиц и графиков, а также экспортировать данные из файлов *.gtm. 

5.1.Установка программы. 
Для установки программного обеспечения «KrioLab Temp» на ваш компьютер с 
установочного диска, входящего в комплект поставки изделия, запустить файл 
«KrioLabTemp_Setup.exe». При установке программа создаст на рабочем столе 
ярлык «KrioLab». 



 

 
     

4211-001-62766184-2016 РЭ 
Лист 

15 
 

     
Изм

. 
Лист № докум. Подп. Дата 

По
дп

. и
 д

ат
а 

 
Ин

в. 
№

 д
уб

л.
 

 
Вз

ам
. и

нв
. №

 
 

По
дп

. и
 д

ат
а  

 
Ин

в. 
№

 по
дл

.  
 

   
 

5.2.Запуск программного обеспечения. 
Запустите программу «KrioLab Temp» с помощью ярлыка программы на рабочем 
столе ПК либо через меню «ПУСК». Окно программы представлено на Рисунок 6. 

Рисунок 6. Окно программы «KrioLab Temp». 

Программа состоит из 5 главных частей: 
1. График Температура-Глубина (вертикальный) 
2. График Температура-ДатаВремя (горизонтальный) 
3. Фильтр измерений 
4. Список измерений (Дата, Номер термокосы, Название объекта) 
5. Данные с температурой (Глубина, Температура) 

5.3.Меню «Файл» 
• Открыть - позволяет открывать уже сохраненные на ПК данные замеров. Файл 

может быть открыт в текущую открытую вкладку или будет создана новая 
вкладка с открываемым файлом 

• Получить данные с устройства – открывает диалоговое окно, с помощью кото-
рого можно получить данные с термокос и логгеров при помощи TKL-USB. 

• Сохранить - сохраняет данные в файлe с текущим именем и в текущее располо-
жение 

• Сохранить как – открывает окно выбора папки и имени файла для сохранения 
данных в формате *.gtm или *.csv. Пример структуры файла приведен на Рису-
нок 7. 

 

 

1 

2 
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Рисунок 7. Данные в формате CSV 

5.4.Меню «Правка» 
• Вырезать, Копировать, Вставить – позволяет переносить измерения из одного 

файла в другой. Скопированные данные можно вставить в текстовый редактор. 
• Удалить – удаление выбранных замеров 

5.5.Построение графиков 
- Откройте файл с измерениями в формате *.gtm (Файл – Открыть) 
- В правой верхней таблице выберите необходимые измерения для отображения 

графиков – рядом с измерением в таблице установите галочку. Можно выде-
лить несколько измерений и нажать Зеленую галочку на панели инструментов 

 

 

 

Рисунок 8. Добавление вертикальных графиков 

- Вертикальные графики Температура/Глубина будут отображаться слева вверху 
- Горизонтальные графики Температуры/Времени могут быть построены по уже 

отмеченным измерениям. Убедитесь, что отмечены более 2 измерений в пра-
вой верхней таблице. Выделите любое из отмеченных измерений, таким обра-
зом, в правой нижней таблице будут отображаться данные этого измерения: 
температура и глубина датчика. 
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- Установите галочку на необходимой глубине для построения горизонтального 
графика. 

 
Рисунок 9. Добавление горизонтальных графиков 

- Для изменения масштаба графика можно воспользоваться колесом прокрутки 
- Для изменения масштаба только по одной оси координат выберите необходи-

мую ось (кликнуть левой кнопкой мыши), затем колесом прокрутки измените 
масштаб. Для снятия выделения с оси нажмите на любом свободном месте на 
графике. 

- Для сохранения графика в виде изображения нажмите правой кнопкой на гра-
фике и выберите «Сохранить график как рисунок» 

5.6.Получение данных с устройств через TKL-USB 
• Подключите кабель-переходник TKL-USB в USB-порт компьютера. 
• Подключите термометрическую косу или логгер к переходнику 
• В главном меню программы выберите Файл – Получить данные с устройства 
• При успешном подключении в списке отобразится тип и серийный номер обо-

рудования. Выберите устройство, с которого необходимо получить данные и 
нажмите ОК. 

Если подключена термометрическая коса - будет произведено высчитывание температуры 
с датчиков термокосы. Если подключен логгер – откроется диалоговое окно настройки 
логгера (см.п.4.3). После окончания, данные добавятся в главное окно программы. 

 
5.7.ОБНОВЛЕНИЕ ПО. 

Для обновления программного обеспечения: 
• зайдите на сайт производителя www.kriolab.com 
• отправьте запрос по электронной почте: kriolab@kriolab.com 

5.8.ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОДДЕРЖКА. 
При возникновении технических проблем обращаться к производителю по электрон-
ной почте: kriolab@kriolab.com 

6. Требования безопасности. 
6.1. Безопасность функционирования ИРК «KrioLab» - по ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ Р 

52931-2008 и техническим условиям. Изделия должны обеспечивать заданный для 
них уровень безопасности в течение всего срока службы во всех условиях и режи-
мах работы в процессе эксплуатации, технического обслуживания и ремонта. 

6.2. При проведении технического обслуживания, ремонта и поверки изделия необхо-
димо соблюдать требования, установленные «Правилами технической эксплуата-
ции электроустановок потребителей» и «Межотраслевые правила по охране труда 
при эксплуатации электроустановок» ПОТ РМ-016-2001. 
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6.3. Электрическое сопротивление изоляции проводов, шунтирующих датчик темпера-
туры, должно быть не менее 2МОм. 

6.4. Места спаек термокосы электро- и гидроизолированы. Гидроизоляция термокосы 
выполнена с применением гранулированного полиэтилена или термоусадочных 
материалов. 

6.5. В ИРК «KrioLab» применяются материалы, которые по значениям их показателей 
пожарной опасности относятся к негорючим, трудно горючим или трудновоспла-
меняемым. Свойства материалов и их качество подтверждено сертификатами или 
товарно-сопроводительной документацией поставщика. 

6.6. Требования к электростатической искробезопасности – по ГОСТ 31613-2012. 
6.7. Изделия при утилизации не должны являться источником возникновения химиче-

ски опасных и вредных факторов, превышающих по уровню воздействия установ-
ленные гигиенические нормативы ГН 2.1.6.1338-03, ГН 2.1.7.2511-09, ГН 
2.1.5.1316-03. 

6.8. К работе с комплексом термометрического оборудования допускаются лица, изу-
чившие данное руководство и эксплуатационную документацию на изделие. 

7. Требования взрывозащиты. 
7.1. ИРК «KrioLab» имеет маркировку взрывозащиты 0 Exia IIC T6 Ga X и является 

взрывозащищенным электрооборудованием группы II с видом взрывозащиты «ис-
кробезопасная электрическая цепь i», соответствующим уровню взрывозащищен-
ности «a», для категории газовых смесей IIC. 

7.2. Температурный класс изделия определён как Т6. 
7.3. Искробезопасные параметры изделия соответствуют значениям, приведенным в 

таблице 2. 
Таблица 2. 

№ п/п Наименование параметра, размерность Значение параметра 

1 Максимальное входное напряжение Ui, В 30 

2 Максимальный входной ток Ii, мА 200 

3 Максимальная входная мощность Pi, мВт 0,9 

4 Максимальная внутренняя емкость Ci, нФ 27 

5 Максимальная внутренняя индуктивность Li, мкГн 104 

 

7.4. Для ИРК «KrioLab» при приложении тока Ii и напряжения Ui , значения которых 
указаны в таблице Б, искробезопасные электрические цепи изделия не должны вы-
звать воспламенение в каждом из следующих случаев: 

7.4.1. При нормальной эксплуатации и всех не учитываемых повреждениях, создаю-
щих наиболее опасные условия. 

7.4.2. При нормальной эксплуатации, одном учитываемом повреждении и всех не 
учитываемых повреждениях, создающих наиболее опасные условия. 

7.4.3. При нормальной эксплуатации, двух учитываемых и всех не учитываемых по-
вреждениях, создающих наиболее опасные условия. 

7.4.4. Коэффициент безопасности для условий п. 5.4.1 и п. 5.4.2 равен «1», для усло-
вий по п. 5.4.3 – «1,0». 
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7.4.5. То есть, искробезопасность электрических цепей изделия обеспечивается за 
счет ограничения до искробезопасных значений напряжения и тока, а так же 
за счет выполнения конструкции изделия в соответствии с требованиями 
ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011 и ГОСТ Р МЭК 60079-11-2010. 

7.5. Искробезопасность входных цепей изделия достигается соответствующим выбо-
ром номиналов защитных элементов, обеспечение запаса по току и мощности и 
надежным заземлением общих проводов. 

7.6. Изделия имеют в своей конструкции элементы, ограничивающие напряжение и ток 
до искробезопасной величины и элементы, обеспечивающие запас по допустимому 
току и мощности на защитных элементах. 

7.7. Стабилитроны VD и резисторы R служат для ограничения и тока в искробезопас-
ной цепи. 

7.8. Схема изделия с указанием искробезопасных цепей представлена в приложении 2 
настоящего руководства по эксплуатации. 

8. Указания по эксплуатации. 
8.1. Изделие должно эксплуатироваться только в условиях, указанных в его паспорте. 
8.2. Не рекомендуется перекручивать кабель. 
8.3. Запрещается нагревать портативный контроллер выше температуры, указанной в 

паспорте. 
8.4. В окружающей среде, при эксплуатации изделия, не должно содержаться токопро-

водящей пыли, агрессивных газов или паров, прочих веществ, разрушающих ме-
талл и изоляционные материалы. 

9. Гарантии изготовителя. 
9.1. Изготовитель гарантирует соответствие ИРК «KrioLab» всем требованиям техни-

ческих условий 4211-001-62766184-2014 при соблюдении потребителем условий 
транспортирования, хранения и эксплуатации. 

9.2. Гарантийный срок эксплуатации – 36 месяцев со дня поставки. 
9.3. При появлении неполадок в работе комплекса Изготовитель выполняет гарантий-

ный ремонт при условии соблюдения потребителем правил эксплуатации. 
9.4. В течение гарантийного срока Изготовитель проводит контрольные испытания и 

ремонт портативного контроллера и термокос при условии доставки их Потреби-
телем. 

9.5. По истечении гарантийного срока Изготовитель проводит контрольные испытания 
и ремонт термометрического комплекса выполняется по согласованию с Потреби-
телем. 

10. Сведения о поверке. 
10.1. Поверка ИРК проводится согласно методике поверки, разработанной ФГУП 

«ВНИИМС» г. Москва.  
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11. Приложение 1. Методика проверки 
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12. Приложение 2. Схема изделия с указанием искробезопасных цепей. 

 

 
 


